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MANTENIMIENTO Y REPARACION

CONECTORES, ZOCALOS Y ENERGIA'

EN ESTA ENTREGA PROFUNDIZAREMOS EN LOS DIVERSOS CONECTORES,
ZOCALOS Y ALIMENTACION DEL MOTHERBOARD.
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En la clase anterior conacimos los fundamentos tedricos relacionados
con el funcionamiento del motherboard. Analizamos sus distintas par-
tes y realizamos un recorrido por piezas fundamentales, tales como el
circuito impreso, el chipset y los componentes integrados.

En el presente fasciculo profundizaremos aun méas en el funcionamien-
to de la placa madre y veremos los distintos tipos de conectores pre-
sentes, tanto internos como externos. Ademas, conoceremos los de-
talles relacionados con los zocalos de expansion y las caracteristicas
del regulador de tension del motherboard.

Por otra parte, aprenderemos a realizar una correcta medicién de com-
ponentes, comprobaremos la tensién de la bateria CR-2032, que se
encarga de entregar alimentacion eléctrica a la CMOS RAM y, también,
repararemos un circuito impreso. Para este dltimo caso, procedere-
mos a verificar la continuidad de las pistas del circuito, de modo de
identificar y reparar una pista cortada.

Sl
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Conectore:
internos

Los conectores internos o interfaces
de datos, que encontramos en la placa
madre, se encargan de conectar los di-
versos dispositivos a ella. Por ejemplo,
podemos encontrar el Parallel ATA, el
Serial ATA, el front panel, y otros.

Uno de los conectores presentes en
el motherboard es el ATA/IDE, que se
utiliza para conectar a la computadora
discos duros, grabadoras y lectoras
de CD/DVD, entre otros dispositivos.

EL conecTor INTERNO USB,
0 BUS SERIE UNIVERSAL,
NOS PERMITE CONECTAR
HASTA 127 DISPOSITIVOS

POR CONTROLADORA.

En la actualidad, el conector IDE esta
integrado en el motherboard vy, por lo
general, posee dos conectores. Este
tipo de interfaz permite conectar has-
ta un maximo de dos dispositivos por
puerto mediante el cable cinta que em-
plea. De los dos dispositivos, uno debe
estar como esclavo (el primero) y el
otro, como maestro (el segundo). Esto
es para que la controladora sepa a qué

En algunos motherboards podemos encontrar
conjuntos de pines para configurar algunos
dispositivos. Entre ellos podemos mencionar:

JMDM1, para conectar un médem
por el cual se puede encender el sistema;
JIR2, para conectar modulos de infrarrojo IrDA;

dispositivo enviar los datos y de cual
recibirlos. La configuracion de este pa-
rametro se realiza mediante jumpers.

PATA

Hasta hace algan tiempo, eran bastan-
te comunes los conectores PATA; si
nos encontramos con motherboards
que ya tienen algunos anos, segura-
mente los veremos. En la actualidad,
estos conectores estan cayendo en
desuso,-razon por la cual los mother-
boards méas modernos incorporan
solo un conector de esta clase.

SERIAL ATA

Las interfaces Serial ATA o SATA son
otros conectores internos que pode-
mos hallar en el motherboard. Trans-
fieren informacién a una velocidad
mucho mas elevada y con mayor efi-
cacia en comparacién con la anterior.
El cable que conecta la unidad con
la placa madre es mas pequefio, lo
que mejora la ventilacién y reduce las
interferencias. La computadora con-
sidera todos los discos SATA como
dispositivos maestros. En aquellos
motherboards que no dispongan de
un conector integrado de este tipo

es posible colocar una tarjeta controla-
dora SATA en una ranura de expansion
PCl o PCI Express. Las funciones de
encendido y reinicio, como asi también
el encendido de las luces en el frente
de los gabinetes, estan a cargo de los
conectores del gabinete o frent pa-
nel. El manual de cada motherboard in-
dica como conectarlos correctamente.

JBAT1, para establecer las configuraciones -
que vienen de fabrica; JP20, para conectar audio
en el panel frontal; JFP1 y JFP2, para conectar

los interruptores del panel frontal y los LEDs;

y JUSB1 y JUSB3, para conectar puertos USB
del panel frontal.




Conector IDE. Integrado en la placa,
permite conectar hasta un méximo de dos

dispositivos por bus.

OTROS CONECTORES

Otro de los conectores es el de corrien-
te para el ventilador de la CPU. Se trata
de un conector interno macho con tres
o cuatro clavijas, dependiendo del tipo
de procesador. La clavija 1 corresponde
a tierra, y la 3 es el sensor que informa
al sistema las RPM correspondientes.

»

Conector Floppy.

Utilizado para conectar

una disquetera al motherboard.
Ya no es muy usado.

Ademds, en los conectores con 4 pi-
nes, la cuarta clavija es para control
(freno o reduccién de RPM). Al conec-
tor interno macho de 26 pines (HE26)
se |o conoce comg puerto paralelo.
Este es el encargado de unir un puerto
paralelo al conector que gueda en la
parte trasera del gabinete.

Front panel.
Realiza las funciones
de encendido, reinicio,
luces del gabinete y conexion
al parlante de beeps.

El conector Serial, otro conector interno
macho pero de 10 pines (2x5 HE), se
utiliza para enlazar un puerto serial al
conector gue queda en la parte posterior
del gabinete. Por lo general, en la pla-
ca madre hay dos conectores internos
COM. Actualmente, las PCs no suelen
contar con estos conectores debido a
que estan cayendo en desuso.

USB

Un Gltimo conector interno es el USB, o
bus serie universal, que permite conec-
tar hasta 127 dispositivos por controla-
dora. Los motherboards tienen este tipo
de conectores USB internos como carac-
teristica opcional. Es posible conectarles
un bracket para contar con mas puertos
USB traseros si ocupamos todos los dis-
ponibles en el panel posterior. Este bus
es totalmente plug & play, es decir que
con solo conectar el dispositivo, y te-
niendo la computadora encendida, este
es reconocido e instalado de inmediata.
Solo es necesario que el sistema operati-
vo donde se conecte un dispositivo USB
incluya el correspondiente controlador o
driver, a través del cual es posible transfe-
rir datos y alimentar elementos externos.
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Conectores
el-lternos
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Puerto FireWire. Utilizado para dispositivos digitales,
aquf vemos una tarjeta de expansion FireWire,

Los dispositives externos de la compu- CONECTORES presoras y modems, hasta mouse. Es
tadora, también llamados periféricos, = Conector PS/2. El motherboard un -conector macho, y se compone de
se comunican con el motherboard a dispone de dos puertos de este tipo, 9 pines en dos filas. Actualmente esta
través de los conectores externos que se emplean para conectar el en desuso debido a que ha sido reem-
o puertos. Permiten conectar fisica- mouse (conector verde) y el teclado plazado por el puerto USB.
“mente distintos tipos de dispositivos, (conector violeta). Ambos son hem-
como monitores, mouse, teclado, bra, y cada uno cuenta con 6 pines. o Puerto paralelo (LPT1). También
impresoras, discos duros externos, llamado puerto de impresion, sirve
camaras digitales, etc. En general, = Puerto serie (COM). Solo permi-  para conectar, principalmente, la im-
se encuentran en la parte trasera del te transmitir informacién bit a bit de presora a la PC, pero se lo ha utilizado
gabinete, aunque en la actualidad, mu-  forma secuencial, o sea, un bit cada para unidades removibles, como ZIP,
chos incorporan puertos de audio y intervalo de tiempo. Este puerto se escaneres y camaras web, entre otros
USB en la parte delantera. usa para conectar terminales de im-  elementos. Su principal caracteristica
es que los bits de datos viajan en para-
lelo, enviando un paguete de 1 byte a
la vez. Es un conector hembra con 25
pines agrupados en dos hileras.

r Conector VGA o Video Graphics
s Array. Sirve para conectar el monitor
' Ih’ tranasmsmn dﬁ hasta 5 Ghps, diez veces mas rapido ala computadora. En la mayorfa de los
gue USB 2.0. Se encarga de reducir el tiempo requerido casos, ya viene integrado en la placa
para la transmision de datos y el consuma de energia. madre. Esta conformado por tres hile-
Ademas, es compatible con USB 2.0. - ras con 5 pines cada una, es decir, 15




en total. Existen cuatro tipos de este
- puerto: coman (DE-15), DDC2, DE-9 y
~ Mini-VGA (este Gltimo es utilizado para
computadoras portatiles).

~ ® USB o Universal Serial Bus. Este
conector es plug & play, por lo que nos
permite conectar el dispositivo teniendo
la computadora encendida; luego de ha-
cerlo, este es reconocido e instalado.
También es posible desconectar el dispo-
sitivo sin necesidad de apagar el equipo.
_St}ministra alimentacion al periférico vy,
_en algunos casos, no es necesario insta-
 lar drivers. Existen tres versiones de este
puerto, cada una con diferentes veloci

~ dades méximas de transmision: USB 1.1

- con 12 Mbps, USB 2.0 con 480 Mbps y
USB 3.0 con 4.8 Gbps.

LoS PERIFERICOS
~ SE COMUNICAN CON
EL MOTHERBOARD A TRAVES
DE LOS CONECTORES
EXTERNOS O PUERTOS,
QUE SE ENCUENTRAN
EN LA PARTE TRASERA
DEL GABINETE.

- © FireWire o IEEE 1394, Este co-

~ nector es un estandar multiplataforma

pafa la entrada y salida de datos en
serie a gran velocidad. Permite conec-
tar hasta 63 dispositivos en cadena,
'y es posible hacerlo en caliente. En
general, se lo usa para conectar dispo-
sitivos di'gita"l'es, como videocamaras,

- interfaces de audio y discos externos.

~ Trabaja a una velocidad de hasta 393
‘Mbps. Es un conector hembra y estd
formado por 6 pines que transmiten
~tanto datos como alimentacién.

1 Conector Mini-Jack. Por lo gene-

ral, trae tres conectores: salida de au-

dio analdgica (color verde), entrada de
_ audio analogica (color azul) y entrada
 de micréfono (color rosa).

~ ® DVl o interfaz visual digital. Es un
conector de video disefado para maxi-
mizar la calidad visual de los monito-
res digitales, sustituto del puerto VGA.

Es semirrectangular hembra, con 24 a
29 terminales, las cuales envian las se-
fiales referentes a los graficos desde
la PC hasta una pantalla.

= HDMIL. Los hay de dos tipos: el es-
tandar tipo A c_oh 19 pines, y el B con
29 pines. Este ltimo permite llevar un
canal de video expandido para panta-
llas de alta resolucion.

© Conector Ethernet. Es un estandar
de redes de area local para computa-
doras con acceso al medio por con-
tienda CSMA/CD. Define las caracte-
risticas de cableado y sefalizacion del
nivel fisico, y los formatos de tramas
de datos del nivel de enlace de datos,
correspondiente al modelo OSI. El co-
nector mas comtn es el RJ45 con cua-
tro pares de hilos trenzados, que se
usa para conectar redes de area local.
Emplea los cables UTP y STP.

[
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Adaptador PS/2.

para el teclado.

OTROS CONECTORES
EXTERNOS

Ademas de los periféricos méas comu-
nes que mencionamos antes, existen
otros periféricos, tal vez menos utili-
zados cominmente, pero que tambien
debemos saber reconocer.

o Conector RCA: se usa especifica-
mente para sefiales de audio y video.
o Puerto S-Video: se encarga de en-
viar las senales correspondientes a los
graficos desde la PC hasta una pantalla.
1 eSATA: para unidades externas.

i BNC: permite unir dos segmentos de
red, incorporando una PC ala red misma.
o PCMCIA: amplia la computadora me-
diante modem, sintonizadores de TV, etc.

Puerto VGA. Permite conectar el monitor
a la PC. Esta compuesto por tres hileras
con 5 pines cada una.

El conector verde sirve para la
conexion del mouse, y el violeta,
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Todas las placas madre incluyen una
serie de zocalos de expansion llamados
slots. Los tipos de slots varian de acuer-
do con el modelo de placa que necesite
cada usuario; incluso, para un mismo
modelo de placa puede haber configu-
raciones distintas. La mayoria de los
equipos informaticos personales tienen
entre tres y ocho zécalos de expansion;
la cantidad que haya de cada tipo depen-
de, exclusivamente, del fabricante y de la
clase de placa de que se trate. Esta ra-
nura de expansion ofrece un medio para
anadir caracteristicas adicionales al equi-
po o mejoras para el sistema. En ella se
conecta una tarjeta de expansién, como
puede ser una tarjeta grafica, de red, de

Zocalo AGP. El puerto de gréaficos
acelerado (o avanzado) se utilizaba
para conectar tarjetas graficas.

FRERMERBE IR

sonido, etc. Las placas se insertan en
sus respectivas ranuras mediante pre-
sidn y pueden fijarse al gabinete metélico
empleando tornillos en la parte posterior.

SLOTS

Existen distintos tipos de slots para
diferentes tipos de placas. Las ranuras

mas comunes que podemos encontrar

en una computadora personal son: [SA
Simple, ISA Doble, VLB (VESA LOCAL
BUS), PCI, AGP, AMR o CNR y PCI-E. De
todas ellas, debemos saber que ISA,
VESA, AGP, AMR y CNR cayeron en
desuso hace afios. Actualmente, solo
se utilizan los slots PCl y PCI Express.
lgualmente veremos como eran.

ISA

Las ISA fueron las primeras ranuras en
usarse. Los componentes disefiados
para ellas eran muy grandes, y ya no

st o £ e ﬁdldh”ﬁomﬁasma
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se utilizan debido a que fueron reempla-
zadas por las placas PCI. El tipo Simple
trabajaba a 8 bits y con una frecuencia
de 8 MHz, mientras que el Doble lo ha-
cia a 16 bits y 16 MHz de frecuencia.
Con respecto a la placa VLB, esta fue
creada para dar soporte a otras placas
de video. Trabajaba a 32 bits y con una
frecuencia de 33 MHz. Las placas PCl
(Peripheral Component Interconnect),

iﬁ‘k%%fi%tﬁ




como mencionamos  anteriormente,
han desplazado a las ISA como bus de
equipo estandar, dado que permiten
conectar dispositivos periféricos direc-
tamente a la placa madre. Trabajan a
una frecuencia de 33 MHz y a 32 bits,
tal como el tipo VLB. Es una ranura de
tamafio menor a las anteriores, tanto
de largo como de ancho.

AGP

o El puerto AGP (Accelerated Gra-
phics Port) es independiente del bus
general, y es especifico para tarjetas
graficas. Fue desarrollado para me-
jorar el rendimiento y la velocidad de
las tarjetas gréaficas conectadas a una
PC, vy solucionar los cuellos de botella
que surgian en aguellas que usaba el
bus PCI. Trabaja a 32 bits y cuenta con
ocho canales adicionales para acceso

a la memoria RAM; esto hace que se
pueda acceder directamente a ella y,

asi, emular la memoria de video en la
RAM. EI AGP tiene acceso privilegiado
al chipset vy, luego, a la CPU, lo que
permite procesar la informacién gréfi-
ca de manera mas eficiente.

€

PCl Express.

En este motherboard
encontramos siete
z6calos PCI Express.

Algunos tipos de AGP son: AGP
1.0, AGP 2x, AGP 4x y AGP 8%,
con una tasa de transferencia
de datos de 266, 533, 1066 y
2133 MB/s, respectivamente,

rt AMR (Audio/Modem Riser) es
un zocalo de expansion disena
do para dispositivos econémi-
cos de audio o comunicacion;
no es plug & play y no admite
tarjetas aceleradoras por hard-
ware, solo por software. Al igual
que el caso anterior, CNR (Com-
munication Network Rise) es un
slot para dispositivos de comu-
nicacion como madems y tarje-
tas de red, disenado por Intel.
Mas tarde fue implementado en otros
motherboards, con otro chipsets. Am-
bos slots funcionan a 32 bits, con una
frecuencia de 33 MHz y una tasa de
transferencia de 133 MB/s.

PC| EXPRESS

Inicialmente conocido como 3GIO y
apoyado por Intel, naci¢ en 2004 y fue

»

Tarjeta.

Agui vemos una
tarjeta

de expansion
conectada a un
zécalo PCI.
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pensado para reemplazar al PCl y al
AGP. EI PCI Express es un bus local que
utiliza una sefial serie punto a punto,
con lo cual logra altas tasas de trans-
ferencia al enviar y recibir informacion.
La primera version de este bus empled
dos carriles operando a 2,5 Gbit/s o
250 MB/s, uno para recibir y ofro para
enviar datos. Existen variantes en las
puertos PCl Express, que son: 1x, 4x,
8x y 16x (los factores indican la can-
tidad de lanes o carriles para transfe-
rir datos). La version de 16x logra un
ancho de banda de 4 GB/s y apunta,
principalmente, a farjetas gréficas.
También el bus permite conexiones
de hasta 32 lanes (bits), pero son muy
poco habituales. Cabe aclarar que una
placa PCl Express 1x puede colocarse
perfectamente en un zdcalo 4x, 8x o
16x; y una 4x, en un zocalo de 16x.

La cantidad de lineas de conectivi-
dad PCl Express es variable. Algunos
motherboards tienen, por ejemplo, 42,
lo que darfalugar a16 més 16 {para SLI)
y el resto para puertos PCI-E 1x 0 4x);
en tanto que ofros modelos cuentan
corywas'ta cuatro zécalos PCl Express
16x, pero generalmente dos de ellos
estan conectados de manera interna a
tan solo ocho lanes. Luego de la prime-
ra versidn lanzada en el afo 2003, vio
la luz en 2005 una sutil revision (la 1.1)
que introdujo importantes mejoras en
el estandar PCI Express, manteniendo
la compatibilidad con la version 1.0.
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M. Zécalo PCI. El z6calo PCI es considerado una ranura de cuarta generacion.

En el aflo 2007 se presentd la nueva
revision del estandar, conocida como
2.0. En ella, tanto el bus como los z¢-
calos también eran compatibles con la
version anterior (salvo contadisimas ex-
cepciones). PCl Express 2.0 duplica la
frecuencia de operacion (de 1,25 GHz
a 2,5 GHz} v, por lo tanto, también du-
plica la tasa de transferencia por lane,
es decir, de 250 MB/s a 500 MB/s.

La siguiente revisién de la norma PCl
Express fue la 2.1, que incorpord
funciones relacionadas con la admi-
nistracion, el soporte y la resolucion
de fallas, pero solo de modo parcial,

LOS BUSES

porque el soporte completo de estas
funcionalidades estara disponible en la

siguiente revision, la 3.0.

Aclaremos que el overhead es informa-
cion de comprobacion de errores, es
decir, necesaria para el correcto fun-

Los SLOTS VARIAN DE ACUERDO CON EL MODELO DE PLACA
QUE TENGA CADA USUARIO; INCLUSO PARA UN MISMO
MODELO, PUEDE HABER CONFIGURACIONES DISTINTAS.

La especificacién PCl Express 3.0 fue
presentada al publico a finales del afio
2010, con grandes ventajas, como la
reduccion del overhead con respecto
a la revision anterior, del 20% al 1,5%.

Son las lineas por las cuales los datos fluyen
internamente de una parte a otra de Ia computadora.
Podria decirse que en las computadoras los huses

basicos son: bus de datos, encargado de comunicar

los diferentes componentes con la CPU y la memoria RAM;
y bus de expansion, conformado por el conjunto de slots
0 ranuras de expansion, que describimos aqui.

cionamiento del bus, pero no se trata
de datos propiamente dichos. Esta
abrupta diferencia en el espacio ocu-
pado por el overhead se debe a una
tecnologia llamada scrambling, basada
en polinomios binarios, que, en vez
de agregar dos bits de comprobacion
cada ocho de datos, agrega tan solo
dos por cada 128.

Otro punto interesantes de PCIE 3.0 es
el incremento en la tasa de transferen-
cia, que fue casi duplicada con respecto
a la revision anterior: 1 GB/s por lane.
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CON EL INCREMENTO DEL PODER DE CALCULO DE LOS PROCESADORES Y LAS TARJETAS
GRAFICAS, Y UNA MAYOR DEMANDA DE ENERGIA POR PARTE DE LOS DISPOSITIVOS,
EL APARTADO ENERGETICO SE CONVIRTIO EN UNA DIVISION MUY IMPORTANTE.

Ademés de la fuente de alimentacion
que tienen las PCs, los motherboards
también cuentan con una fuente de

cundaria, ya que recibe la tension que
le suministra la fuente principal (12 V) y

energia que podria considerarse se-

de administrar cerca del 85% de la ener-
gia total que recibe el motherboard.

Intel se ocupa de definir la especifica-
cion VRD, que ya alcanzo la version
12.0; esta norma establece determi-
nados parametros y niveles de tension

EL MODULO REGULADOR DE Tension (VRD)
ES UN CIRCUITO QUE ESTA UBICADO EN EL MOTHERBOARD
JUSTO ALREDEDOR DEL 20CALD DEL PROCESADOR.

se encarga de convertirla a valores infe-
riores, admisibles por el procesador, la
memoria RAM y el chipset.

Esta fuente de energia secundaria se
ocupa de distribuir la energia a la to-
talidad del circuito. En el caso de los
motherboards, al poseer circuitos de alta
complejidad, puede haber mas de una
fuente secundaria y de mas de un tipo.
EL MODULO REGULADOR
DE TENSION

El modulo regulador de tension (VRD) es
un circuito ubicado en el motherboard
justo alrededor del zocalo del proce-
sador. El valor de tension adecuado es
programado en el VRD por el procesa-
dor. Antiguamente, el usuario o técnico
debia llevar a cabo esta configuracion
mediante jumpers o switches. El circuito
regulador de tension suele encargarse

.:,E:--'* Lfba.

VRD.

Rodeando el z6calo
del procesador,

gncontramos

ios componentes que
forran el regulador
de tension,

gue los fabricantes de motherboards
deben cumplir para que el procesador
se alimente correctamente. Ademas,
la especificacion define la administra-
cidn energetica que las placas madre
deben respetar para garantizar ciertos
niveles de estabilidad, velocidad de
respuesta y precision.

COMPONEN TES

En los circuitos encargados de admi-
nistrar la energia en el motherboard se
encuentran: controladores PWM, tran-
sistores fabricados con una tecnologia
denominada MOSFET (Metal-Oxide Se-
miconductor Field Effect Transistor),
chips llamados MOSFET driver, bobinas
(de hierro o ferrita) y capacitores (elec-
troliticos o de estado sélido). Algunos
motherboards emplean circuitos inte-
grados en vez de transistores. Estos

Los mddulos VRM solian

Ser un circuito separado

del motherboard que

se conectaba cuando era
necesario. Esto fue habitual

en la época de los procesadores
80486 y Pentium, entre otros,
pero en la actualidad, este
circuito viene soldado al PCB
del motherboard. Su nombre
correcto es VRD, pero por una
cuestion de costumbre, también
se lo sigue llamando VRM.

transistores de potencia generan calor,

motivo por el cual los fabricantes sue-

len instalar algin sistema de refrigera-
cion sobre ellos para enfriarlos (disipa-
dor metalico pasivo, heat-pipes, etc.).

La calidad de los componentes que
integran el apartado energético de un
motherboard es vital. Un regulador de

tension de mala calidad puede entre-

garle energia al procesador con fluc-
tuaciones o ruido, v lo mas probable
en ese caso es que el equipo se con-
gele, muestre una pantalla azul de la
muerte, se reinicie 0 se apague.
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Conector 12 V de la fuente:
alimenta a la CPU desde la fuente
de energia. En el caso
de motherboards de gama baja,
este conector es de 4 bornes
(llamado ATX12V), en el caso
de motherboards de gama

mediafalta, de 8 bornes (llamado
EPS12V o EATX12V). g

95 Médulo VRD:
recibe la energia entregada

por el conector de 12 V (1) y negocia
con el procesador (3) qué valor de

tension este necesita para funcionar.
Luego de haberse puesto de acuerdo,
el VRD entrega el nivel de tension exacto (2).
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EL MODULO REGULADOR DE TENSION ES UNA DE LAS PARTES MAS IMPORTANTES DEL MOTHERBOARD. SE HA
CONVERTIDO EN UN FACTOR DECISIVO DE LA PC, YA QUE DE EL DEPENDERA EL DESEMPENO DEL PROCESADCR.

Maédulo VRD

Estad compuesto por los siguientes elementos.
Los componentes con que estan fabricados varian
segln el motherhoard.

i 1
Controlador PWM: genera pulsos de alta

frecuencia y los sincroniza. Produce menos.
calor y se obtiene asi una mayor eficiencia.

MOSFET Driver: pequefio chip fabricada
con tecnologia MOSFET; provee miltiples
alores de tension y oficia de filtro.

Transistores MOSFET: reciben un valor
bajo de tension pero ofrecen un alto nivel
de potencia en su salida. Se utilizan dos por fase.

— Capacitores : o ' %o

Se utilizan principalmente como filtros, para depurar las sefales
de tension blogueando las pequenas variaciones que puedan ocurrir.
En motherboards, usan, en general, de dos clases: electroliticos

y de estado solido. :

Electroliticos: utilizan placas de aluminio

y un 6xido de electrolito como material dieléctrico.
El 4cido en su interior puede expandirse ante
fatiga o calor excesivo, lo que deteriora el
componente, que puede llegar a inflarse o explotar.

De estado sélido: estan fabricados con materiales .

A "'""_: dnicamente sélidos, con lo cual se evita la
"mﬁ;d % dilatacitn del cuerpo por calor extremo.
g e Ofrecen mayor estabilidad y vida util.

— |nductores

Acumulan energia en forma de campo magnético, y se utilizan para o |
filtrar y regular energia eléctrica. Suelen tener dos formas: toroide
(alambre enroscado alrededor de ferrita con forma de toro) y solenoide
(alambre enroscado alrededor de una barra de hierro o ferrita).

ool Toroide: practicamente ya no se usan
Zocalo de la CPU: debido a su bajo rendimiento en comparacién

: @ el socket del procesador admite varios con las bobinas del tipo solenoide.

tipos de chips; cada uno requiere

un valor especifico de tension.

Tras establecer la tensién correcta,

el zécalo recibe la energia desde

el modulo regulador.

Solenoide: son de alto rendimiento

y mayor vida util. Pueden construirse

@ con un ndcleo de hierro o de ferrita.

F Estos dltimos se encapsulan con _
un blindaje externo que cubre la bobina.
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Fases d energla

LOS FABRICANTES DE MOTHERBOARDS COMPITEN PARA
BRINDAR UN MAYOR NUMERG DE FASES, PERO ESE VALOR
PUEDE SER ENGANOSO. AQUI, LOS DETALLES.

El regulador de tension puede estar compuesto por multiples circui-
tos operando en forma paralela, aungue no lo hacen exactamente al
mismo tiempo: cada uno funciona fuera de fase con respecto a los
demas (el controlador PWM se encarga de eso). De ese principio de
funcionamiento proviene el nombre de fases.
[0DOS FPARA UNO

Los motherboards modernos poseen un disefio de multiples fases de
alimentacién de energia, conocido como Power Phase Design. Se-
gun el modelo, existen placas madre con 5, 7, 10, 12 y hasta 32 fases
de alimentacion. Ademas, de acuerdo con la necesidad energética de
los componentes principales (el procesador, por ejemplo), las fases
operativas pueden activarse o desactivarse. Es decir, si la carga de
trabajo del procesador se incrementa, mas fases de energia acuden
en su apoyo, para suplir la energia necesaria; por el contrario, cuando
la carga disminuye, las fases se desconectan (no todos los mother-
boards son capaces de hacer esto, solo los de disefio optimizado).

Un 0iSEiD 1 H‘fm P m MENDR
DESBASTE DE L0S ©
HVDLUCRADS: ;af

Por ejemplo, en una placa madre con un regulador de tension de dos
fases de energia para el procesador, cada fase trabaja la mitad del
tiempo, y se turnan en forma sincronizada. En un motherboard con
tres fases, cada una funciona la tercera parte del tiempo, de manera

EL UOLTAJE DE UNA
DESCARGA ESTATICA

Un disefio realmente eficiente no depende de- —

la cantidad de fases de energia, sino de la correcta
eleccion, ubicacién y combinacidn de los componentes
implicados en el circuito. Por ejemplo, un motherboard

con seis fases de energia bien disefiado puede rendir
mas (es decir, desperdiciar menos energia)
que uno de diez fases con un circuito poco refinado.

intercalada. En el mismo circuito, pero disefiado con
cuatro fases de energia, cada fase trabajara la cuarta
parte del tiempo. Este tipo de disefio multifase brinda
una serie de ventajas, como el menor desgaste de los
componentes electronicos implicados (al trabajar du-
rante menos tiempo, estaran menos exigidos y, por lo
tanto, su vida Util se extendera). De esto se deriva otro
beneficio, relacionado con una menor cantidad de calor
generado y una senal eléctrica més estable, libre de
ruido y sin interferencias. Los motherboards con mas
fases son mas costosos porque requieren mas compo-
nentes, pero su estabilidad y vida Ufil seran superiores.
LAS FASES DEL CIRCUITO

Cada fase implica un circuito de dos o cuatro transis-
tores, un inductor, un integrado MOSFET driver (0 un
transistor MOSFET en el caso de motherboards de
gama baja) y uno o dos capacitores. El comun denomi-
nador es la bobina, que no varia en cantidad en ningtin
disefio de multiples fases: siempre es una. Este dato
sirve para conocer efectivamente cuéntas fases de
energia tiene una placa madre.

Es importante aclarar que mas fases de energia no
siempre significa mayor rendimiento energético. La
realidad es que a los fabricantes de motherboards les
resulta mas economico implementar mayor cantidad
de fases que un circuito de regulacion de tensién ver-
daderamente eficiente.
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El apartado de energia de la placa ma-
dre esta formado por determinados
componentes electrénicos. A continua-
cion, detallaremos su funcién y carac-
teristicas, para luego exponer de qué
manera funciona este circuito.

CONTROLADOR

DE PULSQOS (PWM)

Los controladores PWM (Pulse Width
Modulation) se ubican al principio de la
cadena en cada fase de energia; por
ejemplo, uno para el northbridge, otro
para la memoria RAM, uno o mas para el
procesador, y asi sucesivamente.

La funcién de este integrado es generar
pulsos de alta frecuencia y coordinar su
sincronizacion. Las ventajas de emplear
este tipo de integrados son las siguien-
tes: menor calor generado, mayor efi-
ciencia y menor espacio consumido en
la superficie del PCB.

A a|tagama
na calidad emplean
res te estado solido

~ (més estables y de mayor vida util
~ Quelos electroliticos) y bobinas

- que los capacitores).
~ Tambhién es de esperar que
el uso de estos componentes --
en la fabricacion de placas madre

 impacte en el ¢

to final del

roducto pero, también, influye
en la estabilidad y su vida dtil.

VIOSFET DRIVER

El driver es un diminuto circuito inte-
grado —construido utilizando la técnica
MOSFET- capaz de regular y administrar
varios niveles de tensién en simultaneo.
Esto significa que de un solo driver po-
demos obtener varios valores salientes a
partir de una tensién entrante. A su vez,
ofrece protecciones, filtros, propiedades

Técnica PC | 05 | 15

TRANSISTORES

MOSFET

Por lo general, existen dos transisto-
res MOSFET por fase: uno de ellos se
llama high-side (uno de sus bornes se
conecta a tierra), y el ofro, low-side
(uno de sus bornes se conecta a la
linea de +12 V). La funcién de estos
transistores es recibir una tension re-

ES HABTUAL QUE LAS BOBINAS DE FERRITA
CON CAPSULA CUBICA ESTEN SENALADAS CON UNA
LETRA R EN SU CARA SUPERIOR ACOMPANADA POR
UN NUMERD, LO CUAL FACILITA SU IDENTIFICACION.

de conmutacion on/off de alta frecuen-
cia y tensiones de referencia. Es facil
ubicar los integrados MOSFET driver en
la superficie del motherboard, debido a
que habitualmente tienen ocho contactos
(cuatro de cada lado) soldados al PCB.

lativamente baja y ofrecer un valor alto
de potencia eléctrica. La desventaja es
que son de respuesta lenta para altas
frecuencias; por esta razon, se utiliza
un driver para conmutar entre los dos
transistores MOSFET.

W Controlador PWM. El diminuto chip cuadrado genera
L pulsos para cada fase de energfa.

ala)
v
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Conector BOBINAS
ATX 12V o También conocidas como inductores, la
EPS 12V o funcién de estas bobinas es la de alma-

cenar energia en un campo electromag-
nético (propiedad llamada inductancia),
filtrando la corriente alterna y dejando

12 volts

pasar unicamente la corriente continua.

- Procesador

También son utilizadas para que el valor

: _ de intensidad de corriente sea lo mas
Controlador

estable posible, de modo que se eviten

PWM

fluctuaciones que puedan danar el proce-
sador. En el instante en que comienza a

circular corriente por el interior de una

bobina -0 Volts- hasta que alcanza su va-

Bobina

A,

Mecanismo. El procesador informa al chip PWM
su tension de trabajo, y el circuito opera en consecuencia.

CAPACITORES

Los capacitores son componentes elec-
trénicos capaces de almacenar energia,
al igual que una bateria, con la dife-
rencia de que no se van descargando
paulatinamente, sino que lo hacen de in-
mediato. La funcion que cumplen estos

Transistor
MOSFET

Transistor
MOSFET

lor maximo —por ejemplo, 12 V-, la bobi-
na impide el paso de la corriente en ese
breve lapso de tiempo, y lo habilita cuan-
do recibe la tensién normal de trabajo.
Existen bobinas en las que el alambre
se enrolla sobre un pequeno cilindro: es-
tas se denominan solenoides. Hay otras
cuyo alambre (o alambres) se enrolla
alrededor de un nicleo con forma de
dona o rosquilla: son las toroides.

Las bobinas de hierro suelen estar des-
cubiertas (con el arrollado de cobre ex-
puesto a simple vistal, mientras que las
-de ferrita pueden estar recubiertas (cuan-
do tienen forma cibica) o descubiertas si
su forma es circular. Es habitual que las
bobinas de ferrita con capsula clbica es-
tén sefialadas con una letra R en su cara
elementos es la de filtrar y estabilizar  superior acompafada por un nimero.

la tension eléctrica, para asi evitar cam-

bios bruscos en la sefial. En el circuito  EL. FUNCIONAMIENTO
regulador de tensién del motherboard, El circuito regulador de tensién recibe la
los fabricantes pueden optar entre em- energia desde la fuente de alimentacion
plear capacitores electroliticos o usar de la PC mediante un conector ubica-
capacitores de estado sdlido. do en el motherboard cerca del zocalo
del procesador, llamado ATX12V (en el
caso de placas madre de gama baja, de
cuatro bornes) o EPS12V/EATX12V (en
el caso de las de gama media o alta,
de ocho bornes). Su tarea es convertir
esa energia a los niveles exactos de ten-
sion que los distintos componentes del
motherboard necesitan (el procesador,
el northbridge, el southbridge, etc.). Esta
conversion se lleva a cabo gracias al
controlador de pulsos (PWM), que crea
una sefial eléctrica con forma de onda
cuadrada de alta frecuencia, partiendo
de la tension que recibe desde la fuente
de energia. Fluctia en forma simétrica

£, Componentes. El pequefio integrado central es un MOSFET de 0 a +12 V, sin valores intermedios
M.  driver rodeado de capacitores de estado sdlido e inductores.  (gracias a la forma de onda cuadrada)
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JUWMU—LH_ Senal de onda cuadrada

Fase 1
,) - Fase 2
ﬂ Fase 3

Ocho fases.
Enun [ Fase 4

motherboard v
de multiples Fase 5
fases de energia, M
el circuito Fase 6
se divide F

) ase 7

en partes

iguales para

[L fases

hacer el trabajo.

El valor que el VRD debe entregar es
definido autométicamente por el pro-
cesador, mediante el valor VID (cadena
de 8 bits que se transmite a través de
multiples bornes del procesador), aun-
gue la mayoria de los motherboards
permite modificar manualmente el valor
desde el Setup del BIOS. La finalidad
de esta modificacion manual es satis-
facer una mayor demanda de energia
por parte del procesador cuando se lo
exige para que trabaje a frecuencias
mayores que la nominal (en una pala-
bra, cuando se hace overclocking).

Al introducir un valor manualmente en el
Setup del BIOS, lo que este hace es in-
terferir entre el procesador y el contro-
lador PWM, notificandole un valor dife-
rente del adecuado. La misma logica se
aplica en otros dispositivos implicados
en la practica de overclocking, como el
northbridge o la memoria RAM.

Una vez que el VRD conoce qué valor
de tension debe entregar al procesa-

dor v al resto de los componentes,
el MOSFET driver y los transistores
MOSFET empiezan a alimentarse de
la linea de 12V, y se la entregan al
controlador PWM para que genere
los pulsos con el ancho adecuado
{de ahi su nombre, modulacién de
pulso). Al variar el ancho de cada pul
so, variara la frecuencia, y entonces
también lo hara el valor de tension.
La dltima fase del proceso consta de
los capacitores y la bobina, compo-
nentes ubicados estratégicamente
para rectificar la sefial eléctrica. En
cada una de las fases de energia, el
controlador PWM genera la sefial y
se la envia al MOSFET driver; este,
a su vez, intercala la salida de esa
senal hacia los transistores MOSFET
{que pueden ser dos o cuatro) para
pasar por los capacitores y las bobi-
nas inductoras, que se encargan de
convertir la sefal en una corriente
continua v libre de fluctuaciones.

Lo qm: m—‘h
personas g
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TRANSISTORES
MOSFET RDS
Los transistores_‘_fMlJS FET RDS tienen cuatro

bornes, todos ellos soldades al PCB
y con un tamaiic de su cuerpo sutilmente

-mas reducido. Este tipo de transistores

ofrecen menor résistencia a la conmutacién,
generan un 15% menos de calor
(en comparacion con los MOSFET a secas)

-y desperdician menos energia, por lo que

resultan mas eficientes que los comunes.

Inductores. Las bobinas de hierro no
tienen blindaje externo, por lo que puede
verse su alambre arrollado.
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VEAMOS LOS PASOS QUE DEBEMOS SEGUIR PARA MEDIR LA TENSION
DE LA BATERIA CR-2032 QUE ALIMENTA A LA CMOS RAM, Y TAMBIEN,
COMO SE REEMPLAZAN LOS CAPACITORES DEL MOTHERBOARD.

"
R L

* Con un destomillador ~ * A continuacién, procedemos " Ya sea que la baterfa tenga * Silo que debemos hacer
| que sea pequefio a ubicar el selector | Una carga correcta o que es quitar un capacitor,
' (los de relojeria - del multimetro para medir debamos reemplazarla ' entonces en primer lugar tenemos
- son ideales para esta tension en corriente continua - (el valor aproximado para que desoldar sus terminales
practica) retiramos - (CC),enlaescalade0a20V, el cual se aconsejacambiarla utilizando el soldador y, luego,
' con mucho cuidado  ytocamos una cara de la baterfia | es por debajo de los 2 V), con la ayuda de un
la baterfa haciendo .~ conlapuntanegraylaotracara | volvemos a colocarla quitaestafio a pistdn,
' palanca por la © con la roja. Deberiamos obtener - en el soporte atendiendo - retiramos el estafio liquido
~ abertura que tiene - unvalor muy cercanoa 3V, - que la leyenda y el signo + levantandolo con cuidado,
su soporte.  preferentemente, mayor. estén hacia arriba.

' Como se aprecia en la imagen.




* Una vez que tenemos

= el capacitor liberado de

- la soldadura, como reali-
zamos en el paso previa,

o retiramos con la ayuda

. de una pinza pléstica.

- Estetipo de herramientas

- puede conseguirse

- facilmente en cualquier

| tienda de electronica.

~ Luego de extraer el capaci-

SE ACONSEJA CAMBIAR
UNA BATERIA CUANDO SU VALOR
ESMENOR A LOS 2 V.

tor, ubicamos su reemplazo

- enel mismo lugar
© ycon las terminales

en el mismo orden

- que el dafiado. Recordemos
'~ que el capacitor que vamos
- acolocar debe tener
 idénticas caracteristicas

' para que funcione.

. Parafijar el componente
' que acabamos de colocar,
* volvemos a soldar
las terminales
- con alambre de estafio
~ yun soldador de punta
- fina, cuidando de
i no montar la soldadura
- enla pista de otro
- componente.

Enlaimagen podemos apreciar en
detalle la famosa pulsera antiestatica
que siempre debemos tener en cuenta
al momento de realizar un trabajo
como el que describimos en los pasos
anteriores. Este elemento es facil

de conseguiry resulta fundamental
para no comprometer los componentes
| del motherboard con nuestra propia

| electricidad estatica.
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EN ESTA GUIA PASO A PASO, VAMOS A MOSTRAR COMO PODEMOS REPARAR

UNA PISTA CORTADA EN CUALQUIER CIRCUITO IMPRESO DE UNA COMPUTADORA. o i

~ la pista que creemos cortada

-y proceder a medirla con la ayuda
- del multimetro en modo

. continuidad. Esta medicién debe

' realizarse de ambos lados del corte.

- Si comprobamos que no hay
' continuidad, efectivamente
' estamos ante un corte, por lo
' que tendremos que realizar

! la reparacion que explicaremos.

. Para comenzar, debemos ubicar

~ Buscamos en nuestra

| caja de herramientas

un bisturi para

'~ electrnica,

¥ removemos con

cuidado la proteccidn
| de la pista cortada hacia

ambos lados del corte
en si. De esta manera,
lograremos dejar

expuesta su superficie.

| £l paso previo resulta

| importante y no lo

~ debemos olvidar, ya que
- es conveniente tener

| despejada la proteccion
' de la pista para dejar

| una superficie de trabajo
- amplia; esto se debe a

| que necesitamos una

| zona de conduccidn

| eléctrica para el estafio.

il Para completar el trabajo
| anterior, podemos utilizar
| un pincel suave, para
retirar por completo

las virutas que quedaron,
con el fin de limpiar la pista.
También podemos utilizar
un aerosol de aire
comprimido para limpiar

la zona de trabajo,

seglin nuestra preferencia.




i

Ahora si, una vez que
logramos despejar

la zona de trabajo

por completo, estaremos
en condiciones

- de comenzar con

la reparacion de la pista

| dafiada. Para completar

- ese objetivo, vamos a

utilizar un soldador
de punta fina y estafio.

Luego de observar

el componente dafiado
comenzaremos con su
reparacion desde una de
las dos puntas de la pista
que hemos despejado.
Con mucho cuidado,
aplicamos una minima

- cantidad de estario

| prestando especial atencion
' de no montar dos pistas.

H

N Es importante tener en cuenta

que al realizar este trabajo
debemos tener la precaucion
de no mantener la punta

del soldador durante mucho

tiempo sobre un mismo punto.

Esta accion podria hacer
que corramos el riesgo
de quemar literalmente
el circuito, y en ese caso
el dafio seria irreparable.
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" Aqui debemos realizar

| una maniobra precisa
' que requiere atencion
|y concentracion sobre
lo que estamos haciendo.
* Con suavidad, deslizamos
la punta del soldador,
acompafiandola con el estafio,
| hacia el otro extremo
. dela pista sobre la
i que estamos trabajando.
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AL COLOCAR ESTANO DEBEMUS TENER ESPECIAL CUIDADU
DE NO APLICAR DEMASIADO CALOR NI EXCEDERNOS EN LA
CANTIDAD PODRIAMOS QUEMAR EL CIRCUITO '

4 " Eneste punto debemos " Parafinalizar este * Por dltimo, hacemos un leve Debemos tener cuidado
| completar el trabajo procedimiento, repaso sobre el puente al aplicar el estafio.
| de soldadura. debemos retocar que realizamos, para verificar Demasiado calor quemara
I Todo lo que necesitamos - con estafio ofra vez - que la superficie ha quedado literalmente el circuito,
. hacer es no excedernos . los extremos de la pareja en todo el recorrido. y demasiado estafio
- en la cantidad de estafio - soldadura que hemos ! Este punto solo es necesario puede montarse sobre una
| que estamos colocando, ' realizado para - para finalizar el trabajo pista adyacente. Es por eso
y alcanzar el extremo . asegurarnos de haber * de manera prolija y para verificar que recomendamos trabajar
' de la seccion de la pista ' cubierto toda la zona ' que no haya quedado estafio en un ambiente relajadoy
- que despejamos '~ despejada al comienzo ' por fuera de la pista poniendo toda nuestra atencidn
anteriormente. | de este trabajo. que debiamos reparar. sobre la tarea que realizamos.
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nl Doble por las lineas plegadas. La parte
: impresa va hacia afuera.

nE Al terminar de plegar, inserte la pestafia en la
ranura para darle forma al coleccionador.

Pegue el autoadhesivo sobre el recuadro gris
. ubicado en el lomo.

Apile los fasciculos y los 4 libros tal como
n se ve en la imagen antes de insertarlos.

Proxima
| entrega

4

M FEN
1 BIOS Y REPARACION

En la siguiente entrega revisaremos los procedimientos
adecuados para interpretar diversos errores del POST.

- _ . También analizaremos los limites de la reparacion
--------- r—— - del motherboard y veremos cémo reemplazarlo.
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